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1) Introduction

L'l nstitut Uni versitaire et de Technol ogi e H
(88), & depuis 2006 orientée ses formations vers le développement durable, en ouvrant par exemple la

licence éco-conception Energie-environnement. Durant la méme année le club développement durable,
venait d’  étre creé.

Le projet bilan carbone s’inscrit dans cett
émi ssions de gaz a effet de serre de |1 .U.T g¢é
plus un appui pour la réalisation de travaux pour les étudiants en communication (TC) et en
GIM/QLIO et plus spécialement au Licence Eco-Conception.

L ' | Uifdtegrsainsi dans une démarche environnementale al ' i ma g einsdueée pardel | e

gouvernement (Grenelle 2007), cette démarche est nécessaire s i I " on

souhaite connatl
de les réduire.

L établissement est donc pionnier dans se domaine. Le logiciel « Bilan Carbone » est un outil
fournit par |’ ADEME, | es fadextwibébmettrsd jajuont ai nsi f a
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1.1) Pourquoi effectuer un bilan carbone?

Voi ci un petit rappel afin de permettre au plus
mesurer ces impacts.

3 une partie du rayonnement 6 Une partie du rayonnement
solaire est réfiéchie par solaire passe a travers
I'atmosphére et la surface de la terre. ratmosphére et se perd
dans I'espace.
Rayonnement infrarouge sortant
net: 240 watts par m*

, ﬁ, >

mnement infrarouge est

2 R::yonncmem soialre entrant net:
240 watts par m*

Le bilan carbone quant i fétaeissdmenssurénkeélongreat s du a
(approche monocritére), son impact et sa contrib
établie en équivalent carbone dégagé dans | ' at mo
utilisée est la masse. Il est nécessaire de rappelerquel t onne équi val ent carbone

= 1 an de chauffage au gaz pour un logement de 3 piéces a Limoges
= 1 aller Retour Paris New York par avion

=% 8500 Km parcourus en ville par un 4*4

= 1,8 Tonne de Papier

L’ a c c rem de a poputation sur Terre & pour consequence une augmentation de la
pollution, de plus les pays industrialisées consomment2*p | us que d’' autre en dével
b e s oi wrfacteur d>ale diminution de nos impacts comparé au facteur 2 moyen.
1.2) Choix du Carbone:

Bi e n qoonsidérk éssentiellement 6 gaz : CO,; CH,; N,O; HFC; PFC; SF; tous les gaz

ontunimpact,c’ est pourquoi au fi néudivalemtn utili se | e carhb
Gaz Kg equivalent carbone par
kg de gaz** 1 kg équivalent Carbone=
COz 0,273 3,67 kg équivalent Co2.Soit 44/12
Méthane 6,27 D apir e s _
N0 80,7 Masse moléculaire CO2 / Masse atomique
Perfluorohexane 7018 | O carbone
HFC - 236fa 1718
SFe 6518
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2) Analyse Fonctionnelle

Lorsqu’ on réalise un bilan carbone il est i
rationnaliser et déterminer les émissions pris en compte dans cette méthode de quantification.

Lieu audité: I.U.T Hubert Curien
Activité : Enseignement Universitaire

< Unité fonctionnelle de la quantification:
« Former un étudiant pendant un an tous programme confondus »

Implication sociologigue:

Dans cette analyse il est i mportant de meni
fonctionnelle. Dans cette analyse  « Le stress des exams!a été pris en compte. C'est-a-dire que
nous avons I oantsu diégaret quudiu venait se former a ||

des examens et des cours. Cela a pour conséquenc
nous avons considéré que les étudiants buvaient des cafés et des boissons qui devront étre pris en

compte dans |l a comptabilisation des émissions.
détect é |l e fait gqu’'un étudiant consomme une bo

| "acti vit é (dlasimiddteas &reupdis eh émpte. Si’ pa exemple un étudiant con
somme un café par habitude-csanse é&tornes oanmke’ lAUT," ||

prépondérant dans | es émissions qu’il émet par <c

Sur Quoi ?

IUT
(général)

Definir
I'Impact
CO2
Pour Qui ? Pourquoi ?
L ' i mauaecstu batiment de la créationd e |l " 1T UT intervient dans |

destruction est nullement envisagé, on se place donc dans la Phase UTILISATION.
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$EACOAIT A AGAT:OEOTTTAIATO

En phases utilisation
Bilan Carbone 0

EC2 FP1

Fonctionnem:nt

i{UT (General)

3 Départements

FP1L:Et ab |l i rdesémissiomsh effettde serreg | o b a | de | "1 UT
FC1: Mettre en place un suivi et des indicateurs de mises a jour des informations
FC2: Adapter les valeurs au Bilan Carbonepour per mettre aux i nformati on

converti aux unités présentes dans le bilan carbone

Contraintes : « Une vision floue sur un champ de vision trés large »
Ce travail est réalisé a une grande échelle, i | est donc i mpossi bl e
exact, cependant on obtient un résultat fiab| e gr dace a nos i nvestigation

considerer comme ce rapprochant au plus pres de la réalité

Cadre temporel:

Notre bilan carbone est réalisé sur une période scolaire, dans notre cas 2007/2008 Ce
cadre temporel a nécessité des <calculs pour | u:
exemple. Ainsi certains résultats sont obtenus par rapport & un calcul de la moyenne mensuelle sur 4
ans.

Bernardin J-M & Prunier Joseph 7 Bilan Carbone 2007/ 2008



3),0) 54

L'’institut Uni v e logiei gropober 3e formations disinguééseen hroiso
département (Technique de commercialisation, Qualité Logistique Informatique et Organisation et
Génie industrielles et maintenance).

De part la variété des formations, les ressources utilisée pour chaque enseignement ne sont pas

|l es méme en fonction de | a dominance tertiaire
organisé de facon sectorielle pour chaque formation avec une administration centrale et des services

d’ appui t ec hni qges wois dépariemantst lAinss l@ gestion etrla globalité de ces
informations doivent étre récupérées pour l e bi
information centralisé a |’ administratiods et a |
de quantification générale d’'un site comme | e I
identifiant l es différents postes |l ocalisé et €
données, pour ne pas graufedde facon glabdl sane dmettre depdstées.ons et |
C L'l UT comprend plusieurs unités, ce qui mul t i
avons passé par une phase .d’identification des p
C I est donc nécessaire de s’organiser afin

services auditées, pour cela nous nous sommes organisé et avons mis en place des outils ainsi que des
demandes d’informations treés <ci bl é

IUT Hubert Curien

Département Département Département
TC GIM QLIO

Administration
Service centrale !

informatique Atelier
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4) Démarche environnementale

La démarche bil an carbone n

est pas que une &
permet d’établir un sui vid eéydlatiord ed dr & snpjacur ,d ua rsn &
Il est donc nédémsache dl @i ab khpourfacilitbtedravaglden i ser | e

sessions.

Notre projet est donc pionnier dans la réalisation de Bilan Carbone a cette échelle il était donc
nécessaire de définir les secteurs a auditées et de mettre en place des outils de suivi
La contrainte principale est d’" éviter l e doubl e
ralentir | e foncti onn e mmanaximundde persohnes a des gdstes simiplese N s e n s
pour un environnement plus propre. Af i n d’' opt i mi s eoncuehmisesplag unmutis donc
de suivi adapté pour chaque partenaire.

4.1) Audit :

Définition dictionnaire : (SourceWikipédig

« L'audit, exerc@ar unauditeur, est un processus systématique, indépendant et documenté
permettant de recueillir des informations objectives pour déterminer dans quelle mesure les éléments
du systéme cible satisfont aux exigencesrdé&sentielsdu domaine concerné

Nousavonst o ut  distégpudis@ansdltés nos partenaires, auprés desquelles nous avons
récupérer des données, nous les avons vérifiteset compar é af titudeetd? assurer | '
correspondance avec la réalité.

Par exempl e | e sconportaiettue ndombreugsks ereenrd, graee & notee n
collaboration avec lesagentsd * ent reti en nous avons pu l es corri

4.2) Secteur auditées :

On divise les partenaires en trois groupes : Interneal ' | lebBervices, les Personnes.
En vert se trouve les outils de suivi mis en place pour les sessions futur.

421) , BAAT ET EQROAOE |

C’ e 6lémentcéntraldel * | U T derniéreecoortdamne les activités et regroupe les
informations générales, elle exécute égalementd e s t aches | i ées a | a gestion
de son fonctionnement, principalement comptable et bureautique:

-Factured ' é1l ect r i csur#abs, hi storique

- Facture de gaz, historiques sur 4 ans

-F a c t w\au, bistodque sur 4 ans

- Facture des déchets : Un changement récent de sous traitant nous a contraints a établir une
moyenne basée sur les années passé

-P1 an d:aJtild pour l&kcdlcul de surface,envued e | ’ € vdes hmoréistemeatsiet
des consommationsé ner géti ques, | a dndicatéuade seivi endrontemeatal c al c ul
gue nous avons mis en place lors de notre projet.

- Liste exhaustif des achats 2007 (papier, mobilier, produits divers, entretien...)

- Inscriptions et effectifs 2007 : Ces chiffres nous ont permis d’ i mpr i mer un nom
questionnaire équivalent aux nombredeper sonnes et | ' effectif nous a
étudiant en KgCO2/étudiant/a n , leprineigale indicateur environnementale que nous avons mis en

Bernardin J-M & Prunier Joseph 9 Bilan Carbone 2007/ 2008


http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rentiel

place pour effectuer par la suite des comparaisonsa v e ¢ d’ aa't & sstl \alew qai peut étre
comparable du point de vue global au niveau du bilan carbone en fonction du besoin qui est quantifié.
- Les services: la liste des fournisseurs ou sous tr ai t andablirumeous a
quantification monétaire | o r s éyéanemnent est ponctuelle (lavage des vitres) ou approfondit lorsque
ce dernier est régulier (DMI).
- Carnet bord des véhicules : ils sont nécessaires pour les relevés kilométriques pour « les
transports»et pour connaitre | elssanbrassemests»d’ entr ée, util e

%+ Le classeur administratif :

L utilité de c e réumir dedagor arganiséletrrapide deedonaéss titéeslce
dessus (électricité,g a z ,. .... )

L’ ar c danhsVealgsseur estlimitéabansaf i n d’ o bt e nfiable (edearx5%Moy en n e
et | imiter | ' amachvagbtrogimpertartt. due a

C’ e s tdes éguipes de Technique de Commercialisation q u i s’ est daebhe,r gé de
aprés avoir défini les données a regrouper, ces derniers ont effectué un travail de tri des factures et
divers éléments, | " archivage et | > or ganéléments, ceamr avphat Chted

effectué en lien avec les secrétaires qui ont pris le temps durant leur bilan comptable de chercher et
fournir les données souhaitées.

4.2.2), & A O AlnterAe) q,

L’ atel i er efélisation et de ragsapxaratigue mbug les départements a dominance
technologique (GIM et QLI O). Dans ce secteur de:c
destructif ou encore de t es't sur b a n ¢ de dombeesxsél@nments gramgitet parceé al i s é s

secteurl es ¢ o mma n d e admibistratiam,cdpendant efeademeute ‘irréguliere. Un état des
lieux était donc nécessaire :

De plus durant nos investigations nous nous sommes rendu compte que les informations
comptable des achatesi ét éesépamé mienit ser dt' iaon cer
secteur avaient leur propre comptabilité du type de produits acheté. Cette découverte a peu se faire
grace a un travail de proximite.

- Quantification des matieres consommeées en 2007 :

Huiles machines, étaux pour prototype ou réalisation, plastiques, et gaz pour poste a souder.

-Quantification du tonnage machine totale ave

- Quantification des déchets métallique

- Quantification des transports pour acheminement et sortie des MP

Tableur atelier :

C’' est uBxceldaashesqeelleson rentre des informations rel at
+ Col |l ecte des ledoanhgedse 1’ mand hiéreess edans | e but d’ o
d’amorti ssement
%+ Collectedesd at es d’ e mdeynétérisux eattants afim de sompléter la page
matériauxe nt r ants du tableur et |’ amortissement
La durée de présence d ' wmatériaual ' a test d la derde entre deux mises en stock », on ne
consideére donc pas la date de rupture de stock, ainsi les personnes ne se sentent pas limité dans
I " ut i | maédauxipaumleurgh e o j e t entrella’dage deauptdre et la date de remise en stock
du matériau est négligé (e r r eur <5 % s uamortibséments slee matérialx) d e s

Exemple:

Une barre dbacier d ele22/@R@P8 wnenémebarrelest mise®&nl / 09/ 2 0 C
stock, ladurée de stock considérée est donpddaodedu 31/09/2007 au 22/01/2008
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423), AO ACAT OO :dimiehe)DOAOEAI
Nous avons avec ces collaborateurs pu analyser et vérifier les données sur le terrain.

L'’ admi ni st r aunelstadesgprpdaita utilisd, nmus mous sommes adresser aux
t echni ci e n trleaproduits utdisé déjd mentionnéfdans les achats, combler ceux
manquant ou supprimer les doublons. Nous avons comparé les quantités annuel fournit avec la
réalité. | | s’ est av ér érepnsas, ’lead odnen éneosmbnr ee ucsoensdépartemeats, t g u ' u
les quantités réel étant 4 fois plus importantes !

Lesdifférentspr odui t s d’ ent r e tombeenle poduitmifférantt e un gr and
(phosphates, chlore, .. 6t seul les étiquettes pouvaient nous renseigner.

Il a été nécessaire entreautred * al | er chercher | a composition e
sur internet a partir de la désignation obtenue sur le produit, de méme et cela pour tous les secteur une
conversion et des calculs intermédiaire ont été nécessaire entre la valeur récolté sur site et la valeur
final a renseignerdanslet abl eur , |l es unités de masse ou VOl ume

4.2.4) Le service informatique : (INTERNE)

Les étudiants apprennent a utiliser de nombreux logiciel durant leur formation (Excel/Word,
sphinx...), IWT posséded o n ¢ un grand nombre dépac di nateur e
informatique fait donc partie intégrante du matériel nécessaire pour former un étudiant en adéquation
avec notre unité fonctionnelle.

En v ue dprédigdes anmmrtissemehts il est nécessaire d établir une quantification du

parc informatique de | "I . U. T:
- Nombr e d’ordinat eur learsdatdde mismgneeivimant e t ot al
- On prend également en compte le taux de renouvellement des machines.

4.2.5) La société DMI : (Services)
DMI est la société qui gére le bon fonctionnement des distributeurs automatiques de boisson et
autres denrées.

Il est nécessaire d établirune Fr équence tahie lesplistancss pagcauruea, f i n d’ o
définir le PTAC des camionnettes, obtenirlec i r cui t de dvauert aupaée dfi mpdtt
ri but

I ' | U Téfini @alementune quanti fication pour | es di st
- Les marchandises changées(s andwi ch/ boi sson/ friandise/ ..)
- Les marchandises ajoutées (cafés, chocol at, | ait, sucre, gobel ¢

D' aut r e nduessairt d éiabllir leggsantités de gaz réinjecté dans les circuits (souvent polluant)
Important : On ne néglige pas la puissance des circuits et temps de lavage.

4.2.6) Etudiants et personnel : (voir 7.1.4) Transport p24)

4.2.7) Travail de terrain

On ne peut obtenir toutes les informations facilement, il nous fut donc indispensable de définir
des zones établissermete h déealLl er sur rteeafindelesreatrerdansf ai r e 1
le logiciel aprés les avoir mises si besoin aux unités du logiciel, il fut nécessaire également d ’
identifier les valeursdonnées( composi ti on des poubell es..),
- Peser des substances véhiculé (gobelets, table, chaise, roultaua b s or bant s ..)
- Ildentification et vér i fntratien, comgositiondlésbacsd or mat i on
poubell e, ..)
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7
a T
7 Carbone :

A travers cette image on percoit la différente partie étudiée lors du bilan carbone, cette
méthodedequant i fi cati on concerne | ' échelle interne d
comptabilisation des émissions des fournisseurs.

Pionnier: La premi ére méthode francaise d’estimati on
indirectes de gaz a effet de serre.

Transparence: Une méthode basée sur un ensemble de productions scientifiques largement
disponibles et vérifiables.

Environnement et énergie Le moyen de connaitre la contribution d'une activité aux émissions de
GES mais aussi sa dépendance aux énergies fossiles

Calculetnonmesure La fourniture d un ordre de grandeur

Une seule unité de mesureconversion des émissions des 6 gaz, en équivalent Carbone.

La méthode bilan car bo(Agenceadl eétt éedhé@veloopegéneln't A
maitrise de |’ énergie). El'l e comporte un tableur
| " aide de facteur d’' émissions, un tableur tonnes
manuel génégal dai mét hgdouogi que et de facteur d’

Cette méthode nous a été transmise par Monsieur Corradini notre tuteur qui a suivi les
modules de formations au sein de cet organisme. En effet pour réaliser un bilan carbone en tant normal
il fautétrea c c r é d i DEBIE qb avair pabsé ude formation de plusieurs jours sur ce theme.
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- 1 tableur général » manuel tableur général | * guide methodo.
1 utilitaire t.km * guide des FE

| |
W@//% P

&

COMPOSITION DE L ®OUTIL BILAN CARBONE

L’ensemble est difscgnpgmiablué t®usuirnt er set edele | ' ade

Lien : http// :www.ademe.fr

L’ ut i | iestanitablesr Excel duirpermet de définirl * i mpact de produit qui
lointaine.

Une formation de ce logiciel existe, elle permet dans un cours laps de temps de comprendre le
logiciel,cequi per met d’ a wémadrcherigoueuseetchir. sui t e une
I est conseillé de crée en paralléle d e étuble’des outils pour assurer le suivi (tableur excel, classeur...)

Données d'activité
Energie, transports, matériaux etc...

nts de - Impossibilité de mesure

Conversi Facteurs ~Analysedecyclevie
ion - Incertitude

- Actualisation
- Commun aux autres approches

Emissions de
Gaz a effet de serre

PRINCIPE DE LA DEMARCHE DOANALYSE
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La méthode de quantification bilan carbone s’ app
La comptabilisation des émissionsetlerecue i | des i nf or matfilons; sc’'ed dte

a-diredes mat éri aux entr ant proddtsefinisenpagantpaalbr i cati ons |

guantifications de leurs transports, les déchets en fin de vie et due a la production , ainsi que les

énergie et besoins pour le processus interne. Cette quantification se déroule a des échelles différentes

(de | aungémobal ). Cette quantification a aussi ur
un an.
Matériaux entrants Energie & Process
fabrication initiale transformation
g Transport Transport
11‘ ’ fret amont fret aval /Q/
BT — g — 4Ly — 4
Transport
personnes Transport
a— fret interne Produits finis
= S ) Déchets Services
. fin de vie
SE—=my
e 3

& |

SCHEMA TYPE DE LIAISON DES IMPACTS

L 6 | BST RECENT, CA VOCATION A FORMER DE SETUDIANTS NE&ETANT PAS COMPROMISE ON
NE CONSIDERERA PAS LA PHASE DE FIN DE VIE DU BATIMENT

L ' o b jétentdeé confipléter le logiciel bilan carbonea f i n d’ cduivakentes r d e s
d fmpact, nous nous avons étudiél e f oncti onnement du BILAN Carbone
nous allions devoir quantifier.
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Procédés
interne
-
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-
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Services
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Produits
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Fin de vie )
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emballages
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Papier/Carton
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eventuelle

Métaux

Produits
chimiques

Agricole

L] L}

d

Informatique
Machine

Vehicule

Mobilier

CI1-DESSUS 1« LAARCHITECTURE » COMPLEXE DU LOGICIEL POUR LS I TU

Explication :

Le bilan carbone se divise en plusieurs pages, dans chacune nous obtenons des éléments a quantifier et

leur unités.

Exemple :

Dans la page Energie | n t e r n @ilise du dgaz, I&JIdgiciel convertit des m"3 de gaz
Dans la page Transports, les étudiants font des trajets domiciles /IUT, ce trajet requiert de connaitre
les Kilometres, la puissance fiscal, le type de parcours et le carburant.

Notre sujet a donc été de chercher les bonnes informations qui viendraient compléter les

cellules vides.

Nous avons donc organisées notre projet en fonction des différentes thématiques du tableur
Bilan Carbone (Energie, transports, matériaux, ...)

Bernardin J-M & Prunier Joseph
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6) Gestion de projet :

\
*Club DD
ePrésentation Bilan Carbone
eDemande empreinte écologique
Y,
\
eOrganisation des groupes
eApprofondissement Tableur
J
N
eTraitement de données regues
eRecherche d'informations manquantes
eQuantification et conversion
J
\
eConfrontation de données regue
eCollecte de données toujours plus précise
eQuantification et conversion
eTraitement des données
J
\
eQuantification et conversion
eTraitement des données
eCollecte de données toujours plus précise
J
eCollecte de données toujours plus précise
eQuantification et conversion
eTraitement des données
*Mise en forme du rapport et de la présentation en
vue de la Journée DD

J

Bernardin J-M & Prunier Joseph
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Notre projet étant pionnier au
s e i nlUT @ nombreuses
présentations de projet et entretien sont
venue ponctuer notre projet :
Club Développement durable
Journée Développement durable

Le suivi des démarches avec
nos partenaires (internes ou externes) a
nécessité de nombreuses heures en
paralléle du projet également.

La partie questionnaire a été
effectuée en lien avec des étudiants de
Technique de Commercialisation.

La ge <levenowma d’
per mi s rmbsreahtrdhdset e r
d" obtenir rapidement
sensibilisation (tri, covoiturage)
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7) Démarche et Résultats sectoriels

7.1) Energie hors transports

7.1.1) Energie consommeée en interne

L’ énergie consommée en interne concerne | es comb
thermiqueetl * équi pement de bureau de |1 UT.
L1 UT est composé en:deux batiments principaux
Le batiment général IUT Hubert Curien
Le batiment JC Petit
Les petites dépendances (local associatif et de dépot)
Les batiments de | ' | UT tuatel parpn systare de séseanxt chaadleresu f f é s au
radiateurs et planché chauffant. Le gaz est four

Les informations nécessaires pour la comptabilisation du chauffage ont été demandées a
Il " admi ni str autri oDnD peanr clieblcalnats slees consommati ons
sur les factures de gaz.
Valeur rentré dans le tableur :

|Gaz naturel chauffage [010277 |Kwh [58258 |Kec |

L' éclairage, ainsi gue | e r est epoudles formationsi i pement s
techniques sont alimentées par |’ électricitée. L’
EDF.

Janvier 2007 31 748 KWh 701 Kec

Février 2007 28 190 KWh 523 Kec

Mars 2007 28 241 KWh 416 Kec

Avril 2007 19542 KWh 304 Kec

Mai 2007 18 969 KWh 233 Kec

Juin 2007 12 996 KWh 152 Kec

Juillet 2007 8 628 KWh 108 Kec

Aodt 2007 6 318 KWh 57 Kec

Septembre 2007 16 935 KWh 254 Kec

Octobre 2007 20 768 KWh 346 Kec

Novembre 2007 24 768 KWh 243 Kec

Décembre 2007 28 177 KWh 361 Kec

consommation annuelle globale [245 280 KWh 3545 Kec

Compte tenu des émissions engendr ées par | a comb

ouparlafounitur e d’ un kWh ¢él ectrique par EDF.
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Les émissions |lli'ééerseragile uddndg slagdsd olnoadaeux de |
représenter comme suit :

60
51

50

30 A

\‘
\I

10 1

o
o
o
o

0 0 c — =
(O] (O] o > LDL [
= o c @ w o
e - 0 - o ®)
» c @ © s ‘@ -
o — [ > et ‘O
> Q0 E o I3) =~
= ES = 3 o 2 e
e T n n O © = = @
n S O '— %) (&} - O
Q — — I3} [SI%)
o ca () S = D 0
o £ o O - L = =
‘» O G o o
n O H"_—:—, < o
e © 5
L < 2
@]

RECAPITULATIF DES EMISSIONS DE L'l.U.T LIEES A L'ENERGIE CONSOMMEE EN INTERNE, EN TONNES
EQUIVALENT CARBONE.

Les 3% des émissions de gaz a effet de serre c
maj eur partie a |l a consommation de gaz au sein d

Pour visualiser la pertinence énergétique des installations nous avons mis en place dans notre
étude un indicateur énergétique de consommation par m? qui est de :

140 KWh/ mz2 (Cal cul ésabttneepr es | es plans et factur

La faible isolation de |1 .U.T ainsi que | a g
majoritairement la consommation excessive de combustible ainsi que ces émissions.

Concernant

| a ¢ o n s o-4uieshdu maonitairednentéal caractérertartigie t € c el |
de | " activiteée de

1. uU. T.
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Le fourni ss e uarujdo uélD&, adusavors effecdé ume setcherche pour
visualiser si Il 1. U. T changé de -flesousy ni sseur si s

kg équ. carbone

Tractebel hors Belgique
Suede/All, Wattenfall m Allemagne, Bewag
Slovaquie, Slovenské Elektrarne

H Allemagne, EnBW
Portugal, EDP

Norvége, Statkraft H Allemagne, Eon
Italie, ENEL H Allemagne, RWE
Italie, Electrogen .
. .g W Autriche, Verbund
Italie, Edison
Grece, DEI M Belgique, Electrabel
Grande-Bretagne, PowerGen m Danemark, Elkraft System

Grande Bretagne, TXU Europe

GB, Scottish Power " Espagne, Endesa

GB, Scottish & Southern B Espagne, Hidrocantabrio
GB, London Electricity m Espagne, Iberdrola
GB, Innogy
GB, Edison Mission B Espagne, Union Fenosa
IUT EPINAL M Finlande, Fortum

Finlande, PVO

Finlande, Fortum
Espagne, Union Fenosa
Espagne, Iberdrola B GB, Edison Mission
Espagne, Hidrocantabrio
Espagne, Endesa
Danemark, Elkraft System

H Finlande, PVO
W IUT EPINAL

m GB, Innogy

B GB, London Electricity

Belgique, Electrabel B GB, Scottish & Southern
Autriche, Verbund MW GB, Scottish Power
Allemagne, RWE
Allemagne, Eon H Grande Bretagne, TXU Europe
Allemagne, EnBW B Grande-Bretagne, PowerGen
All B
emagne’ ewag T T T T .Gréce, DEI
0 20000 40000 60000 80000
Ce graphique démontre que | e changement de fourn
aura pour conséguence d’ activitedesitet De pars doreparc nécléaires si on s
et hydraulique, | a France & un processus de prod

effet de serre. Tous changement en vue de limiter ces émissions est donc peu envisageable.

7.1.2) Energie consommée chez les sous-traitants

La comptabilisation de |’ énergie consommée pe¢
dans |l e bilan carbone pour 11 .U.T car il n'en e
cetypedecl assi fication. Cependant | ’'énergie nécessai

est deja comptabilisé dans les émissions globales.
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7.2) Emissions non énergétiques des procédés

Ce poste couvre classiquement les émissions liées a des réactions chimiques autres que la
Combustion des carburants Cependant ce postes a

- La perte de gaz de refroidissement dans les machines de distributeurs automatique

|Achat R404a |5 [Mg 0,01 [Kec |

Ces données on été fournit par la société D.M.I pour une annuité

-Les émissions du aux postes de soudage au sein

[CO2 hors usage de I'énergie 0,05 IKg [12 [Kec |

Ces données ont été fournit par le technicientechni que de | " atelier (|l es
peuvent étre retrouvées en annexe).

Les bouteilles sont principalement composés de gaz argon et CO2.

Le CO2 a été comptabilisé dans ce bilan carbc
de conversion.

émissions non énergétiques des procédés (tonnes équ. C)

0

O a
O a
O a
0 a
O a
O a

0 0 0 0
0 a
CO2 hors énergie  émissions de N20 émissions émissions de autres gaz
d'halocarbures méthane

Figure 1: Récapitulatif émissions non énergétique des procédés en tonnes
Nous pouvons visualiser que ce postes reste infime pour sa part au émissions (12 kg

équivalent carbone), cependant dans un probléme de précisons en amélioration continue celui-ci est
pris en compte.
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7.3) Transports

Les émissions du au transport rentrent dans | e b
un étudiant f or mé e tmatignaéntraite » &t b déposé au & $toekrdd produits c et t e
finis selon | a méthode bilan carbone. Seul l es t
étre formé doivent étre prisent en compte.
Cette thématique représente un point particulier car elle nécessite une importante communication
7.3.1) Domicile-travail

Ce poste comptabilise les émissions généré par les étudiants. L > 1 . U. T d’ Eplisnal com
de459per sonnes qui se déplacent pour se rendre a |
donnédaim'pbtnd bl e au sein de |1 .U.T. C’'est pourql
de commercial i sati on u préciecuitdassbus. de r écolte d’'infor

Le questionnaire a été établie ensemble et les données technique a récolté leurs ont été fournis.
Dans une thématique d’'audit sans dérangement, no
les informations (sur la carte grise par exemple) ou comment calculer sa consommation moyenne.

Les données fournis ont été réalisé sous lecontrdled e | * é qui pe qui a admini
guestionnaires et qui a peu ainsi assister les étudiants et contrdler leurs réponses.

Les données fournit sous ainsi soumise a un contrdle pour étre au plus prés de la réalité dans
une thématique de Vvérifications des données.
-Les trajets pris en compte dans ce poste sont :
-Les trajets d" acheminement domicile semaine,
-Le trajet retour acheminement IUT, domicile semaine
-Le trajet domicile semaine/ domicile familial
-Le trajet domicile familiale domicile semaine

Enef fet | es étudiants présent a | "I .U.T vienn
étudiants se procure un logement sur Epinal pendant la semaine et reviennent chez eu le weekend.
Les trajets du a se déplacement de domicile ont du étre comptabilisé dans ce bilan carbone généré par
I > activite.

Le fait d  avoir administré ses questionnaires
n taux de rplestdecd00étudidnts sui4BQisait undaex de retour de plus de 87%.Le fait
"avoir recueilli des informats$oaspei mile£ed’ dlanen

u
d
de transport au plus prés de la réalité.
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Le questionnaire

On a étudié le fonctionnement du logiciel bilan carbone pour identifier savoir ce
étre nécessaire de demandé, ci-dessous un exemple du logiciel

Puissance fiscale
(CV)
3
4.

Total détaillé par puissance administrative

données a réunir.

Le questionnaire

qu’ il al | ai
3 - voiture, domicile - travail : calcul & partir des puissances administratives pour les VP essence
véhicule.km type de kg équ.
parcours carbone
] U ]
24 563 U 1852
9 061
L’ o b j e cdompféter des chses tlamches, il est donc nécessaire pour cela de connaitre les
kilométres mais également la puissance et le type de parcours en fonction du type de carburant, soit 4
se veux |l udiqueintrmatin d’' avoir
léltvesd eandemahdédraiux d’' autres donnée

cést pourgquoi

-Quantité de Boissons priseal | UT
-Fournitures utilisées dans le cadre de sa « formation »
-La sensibilité a éteindre les PC et les lumiéres

Ces questions, bien que éloigné du bilan carboneo b | i g e
un out

C’' est donc

| ' ét ughcomsommatian.
td ei nspeancsti hipffubéisseghde montien easvte ¢

Cette réflexion peut amener a des prises de conscience ou comme ce fut le cas a de la curiosité sur leur

impact.

De plus, ces réponses nous permettent de définir les points auquel les éléves sont le moins
sensibilisées (tri des papiers, économie d énergie électrique p 0 s s i, bnlpaut.aipsi définir des
sujets de sensibilisation prioritaires pour la journée développement durable.

2%

94%

0%

4%

B Transports sur site
B Domicile travail
W Personnes, train

M Fret routier, fournisseurs

COMPARAISON DES DISTANCES PARCOURUES PAR SEMAINE SELON LE MODE UTILISEES

Bernardin J-M & Prunier Joseph
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Détail des éléments pris en compte :

Etudiants:

- 400 personnes audités
-Fournisseurs: -DMI
-Approvisionnement atelier
-Approvisionnement papier
-Camion spécifique

Véhicules interne:
-Clio [/ -Traffic

Note : le questionnaire est joint en annexe

Rappel :

Dans le cas de transports des étudiants il y a plusieurs éléments a relever :

- Les Kilomeétres effectué la semaine et le week-end pour ceux qui habite loin ou une moyenne
mensuel sur les trajet effectué, un étudiant habitant Montpellier ne rentre pas tout les weekend
end, cependant le trajet et obligatoire pour ca formation, il doit donc entrer dans les kilométres
parcouru dans le cadre du bilan carbone.

- Puissance fiscal du véhicule, les étudiants on souvent des véhicules de faible puissance (4 a

6),dans| e <c as dine estimatidnosaloh le modéle est possible,oul e consei | d’
camarade avisé en mécanique évite tout soupgon.
- Le Covoiturage s ' yia lieu, plus convivial et économique,ils * est avér é pl us
|l > on pouvait | e penser
- Le type de parcours est lié a la consommation du véhicule (urbain,mi xt e ...)
Récapitulatif transports :
auditées |495,00
Moyen nb personnes | % km moy km par semaine | en 36 semaine |en 45
a pied 84,00 16,97 0,00
vélo 12,00 2,42 0,00
bus 119,00 24,04 33,00 3927,00 |19635,00 |141372,00 176 715,00
train 52,00 10,51 75,00 3900,00 |19500,00 |140 400,00 162 750,00
voiture | 209,00 42,22 22,00 2299,00 |11495,00 |[413820,00 517 275,00
moto 19,00 3,84 16,00 304,00 1520,00 10 944,00 13 680,00

avec covoiturage 1947 247,50

CI-DESSUS UN TABLEAU RECAPITULATIF__DES MOYENS DE TRANSPORT.

Le covoiturage

| aspect économique étant non négligeable.

Constat:

En moyenne, les étudiants effectue 21 km en voiture par jour, soit en moyenne une provenance des

étudiants dans un rayon de 11 km.

Bernardin J-M & Prunier Joseph
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D10 D32 4
74 Cicontr e, ddcérdlent éri eur
lhaon-les représente la zone de provenance

des étudiants en moyenne

y Granges-
sur-Vologne
VOSGES 4 erar

R / 3'}1 A
\\ 1 - - y & 0 10 km

Etudes:
A travers plusieurs études on définit des solutions en caractérisant le moyen de déplacement choisi par

son impact.

Etude 1:Et ude en compar ai s mémetdafietiem poducetou em trainr €  u n

On détermine ainsi celui produisant le moins de CO2.
Actuellement les étudiants effectue 162750 km par an en train ce qui produit 374kg CO2
Si les étudiants les parcouraient en voiture cela produirais 13 104kg CO2

3bis - voiture, domicile - travail : calcul & partir des puissances administratives pour les VP diesel

Puissance fiscale vehicule km type de kg équivalent carbone par véhicule km kg équ.
(CV) parcours h extra-urbain parcours mixe cycle urbain carbone
5 162 750 ] 0,055 0,064 0,081 13104
1 - salariés en train : calcul & partir du kilométrage total parcouru
distances kg égu. C kg équ.
cumulées (km) par pers.km carbone
Train en France 162 750 0.0023 3r4

CI-DESSUS LE DETAIL DES VALEURS A PARTIR DU BILAN CARBONE

On a donc une réduction de 97 % Kg de CO2 par rapport a la voiture.
Il est donc nécessaire de promouvoir le train, il est a noté que les trajets en train peuvent étre complété
d’ " un tr ajGatr edemi wioli¢ ure et d’'un trajet bus en vi

Etude 2: Etudeen compar ai son oh@netrjptarc Yoitue ou pluregnodaln
Etude de réductiond " i mpact entr e wun trlapnémdennélangegnles ment en v
moyens de transports :

Mixte : un trajet de 10 km en voiture jusqu'a la gare produit 1kg Co2
10kmdetrainj u s q u ’'ptaduit 0rd%BkyCo2 soit un total de 1.39kgCO?2
3kmenbus jusque | "1 UT prodpit 0.3 kg CO2

Voiture : Un trajet uniqguement en voiture de 45km voiture produit 4.66 Kg CO2
On a donc un gain de 70% de Kg de Co2,

Note : - la voiture effectue sensiblement un trajet plus court (proximité aléatoire des gares).

-Lor s d’ un trédud lp rmbre deikiloméges enmwoiture, on diminue ainsi
potentiellement | e ri sque d’ accident
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Etude3:Et ude en compar ai s mémettdafietiem poducetseulondénr e  u n
covoiturage
On cherche la diminution de Kg de CO2 que permet le covoiturage. Les deux étudiants habite

a 20km de déparéstbbkmet sont

- Pour le covoiturage un détour est souvent nécessaire, ce qui représente 5km dans ce cas
Soit 25km en voiture qui produit 2.2 kg CO2

- Seul, chacun effectue ces 20 km, soit 40km qui produisent 4.14 kg de CO2
On a donc un gain de 47% de CO2 pour un cas a 2 étudiants, ce qui correspond a environ 2kg CO2
par trajet soit 4kg/jour soit 20kg par semaine soit 900kg/an, on obtient environ 1 Tonne de CO2 en
moins.

7321 OOOAO Ai bl AAAT AT 06 AA DPAOOITTAO AA 168)54

Ce poste est pris en compte dés le périmétre "émissions ajoutées” et concerne les
déplacements des salariés en mission.

Voitures de fonction:

Pour I'ensemble du parc de voitures de fonction, les kilométrages de début et de fin d'année
sont connus, de telle sorte que le kilométrage total parcouru par le parc de voitures de fonction est
connu. Le facteur d'émission au kilométre a été pris égal a la valeur moyenne en cycle
urbain/périurbain pour I'ensemble du kilométrage

Le kilométrage cumulé des véhicules de ce parc étant de 20.745 km en 2007, il en résulte des
émissions de 0.8 tonnes équivalent carbone environ.

Autres déplacements

Pour les déplacements par la route, les distances ont été reconstituées avec le méme outil que pour le
chapitre précédent (www.infotrafic.com). Le facteur d'émission de référence est celui qui concerne les
parcours ruraux (les déplacements sont généralement extra-urbains).

Pour le train, faute de pouvoir disposer des longueurs de voie directement aupres de la SNCF, les
distances parcourues ont été supposées égales a celles de la route reliant les mémes points de départ et
de destination.

7.4) récapitulatif transports
Les différentes contributions calculées ci-dessus peuvent alors se comparer entre elles, ce qui
fait I'objet du graphique ci-dessous.

11,25% 6,83%

4,30%
17 ,53%

[ Marche

Il velo

[Jhus
[JTrain

B Voiture

[ Covoiturage
B tato

15,31%

11,44%
32 54%

% D’ UTILISATEURS EN FONCTION DU MOYEN DE LOCOMOTION
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Chiffres clé:
La marche et le vélo représente 74 étudiants/personnels.
Le bus et le train représente 128 personnes

7.5) Matériaux entrants

Il comporte la comptabilisation des émissions du a la fabrication des matiéres premieres pour les

formations tels que | e papier consommé ou encore
pratique technique. Danscettep ar t i e, | ' e ntsse nb’'l een tdreest ipermo dounit ét é ¢
Cette quantification, e t récolte d’'infor maetenmesurant:’ e s t déroul é&
-Le stock de métaux consommé pendant | année (et
type vis écrou dont la consommation est négligeable)

-l e stock d’” huile consommé

-L"ensemble des produits achetés hors amortissem
- Une vérification de la consommation de ces MP aupres des techniciens (par exemple pour les

produitstd e nett oyage, |l a commande passé n’'est pas fo
gu’'une seul commande est passé pendant | ' année p
combler les stocks existent. Ainsi une « sur-commande » est réalisé pour évité de devoir repassé une

commande pendant |’ année qui aboutirai a des fra

-la Fabrication des consommabl es di,ete)rs (papier
- les gobelets et cannettes déclaré pour le « stress des exams
- le contenu des gobelets et cannettes (soda café)

Toute cette comptabilisation est effectuée pour une année. Etantdonnéel a décentr al i sati on
nousavons du mettre en place une multitude d’indic
prés les consommations non-centralisé dans les bilans comptable généraux non détaillé. Une

conversion en masse de certaine matiére en fonction de la composition des produits a d étre établie.

Pour cela comme par exemple les gobelets, des mesures de poids on du étre effectué. (Voir en annexe)

Une quantification des produi t sstescaurssvant qui n’on
- Laconsommationdeproduit s CND (I nfi me en comparaison des
- La consommati on d doneg de grancogroupdestimectépendant 150eet 3@0t
kg équivalent carbone pour 132 cartouches consommees.

L’ Outil bilan Car bon e&medthbeaontpascensiderées (plexiglas)n e cer t ¢
cependant |l e site de |’ ADEME fournit une base de
manques.

Cependant , |l e café et d’ autre ne sont dans ¢
commelecon s ei | | * ADEME.
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Contribution des matériaux entrants, en tonnes équ. carbone
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QUANTITES DE DECHETS PAR MATERIAUX

Eclatement des émissions par produits™ ATeHER (Acker ou fer

blanc neuf (produits

(en kg eq C02) plats))

B ATELIER (Acier ou fer
blanc recyclé 100%

(produits longs))
M ATELIER (Aluminium

neuf)

B Emballage canettes

M Sac poubelle noir

B Gobelet a café

B Papier bureautique type
A3 A4

B Essuis mains

M Essuis mains-Ateliers

B Papier Hygiénique

PAR DES MATERIAUX DANS LES DECHETS
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Hypothéses :

Tout au plus 10% du papier « consommable » (photocopies) est transformé en documents
conservés sur le long terme tels que archives légales, etc. En effet, méme si les papiers imprimés ou
Photocopiés sont conservés a court terme, de nombreuses occasions fournissent un motif pour
les jeter au bout de quelques années : déménagements collectifs, déménagement individuel de
Bureau (une partie des papiers stockés dans les armoires est jetée a cette occasion), changement de
titulaire d un poste
fermeture d’un dossier, etc.

7.6) Fin de vie des déchets directs

Ce poste n'est inclus que dans le bilan carbone. Il

recouvre le traitement de fin de vie des déchets

"Contenus dans |

es

ménageéres, métallique et destinée au recyclage.

Pour cela nous nous sommes servi des factures des
d’ évacuati on

contrats
SITAS.

Pour les copeaux métallique ces données ont été

| . @ntbae & copeau est
di sponi bl e au s
un ferrailleur local qui effectue des tournées 4 fois dans

fournit par un techniciend e

en eff et

poubetaladoss de |

(1 e nouve anpourfaie tetlaplacd),e s papi e

de

| année dans un périmetr
Calcul poids
annuel déchets
Volume ... I Nombre | Rho du contenu o - Poids annuel
Poubelles bac Unité de bacs (Kg/m3) Unité | Semaine (Kg)
Ordures 750 L 2 200 Kgim3| 46 13800
ménageres
Tri papier-carton 750 L 1 200 Kg/m3 46 6900
Copeau
métallique 105 L 1 2000 Kg/m3 4 840

Pour renseigner les valeurs de cette partie nous avons estimées les proportions des constituants
des ordures a recycler commesuis, apr €&s
estimation parait correct a la réalité (jugement qualitatif) :

Une estimation unitaire du poids des bacs a du étre effectué selon les valeurs suivantes :

Bernardin J-M & Prunier Joseph

vi sualisation
Détails Tri papier-carton Poids (Kg/an)
40% papier 2760
40% carton 2760
20% plastique 1380

Détails poubelle (unitaire) [Poids (Kg/bac)
Copeaux métallique 210
Ordures ménageres 150
Tri papier carton 150
28

des contenu

Bilan Carbone 2007/ 2008



Les ordures ménageres étant composés de déchets de nature divers, nous avons du calculer un
nouveau coefficient d'émission des poubelles typ

7000

6 210,00
6000 -

5000 -

4000 -

3000 -

2000 -

1000 -
30,92

0 -

Décharge sans valorisation Déchets recyclés

La fin de vie des déchets ne comporte presque aucun recyclage, le papier représente 85% de
ces déchets, une des solutions proposeées est le tri du papier, lequel serait revendu a un prix attractif a
une papeterie, dans| * o b j e cetydléfa tradeis leurs produits, cette méthode est déja en place
dans de grande ville,las eul | i mi t e e sittéredantatvaitéi r un tonnage

7.7) Eaux usées

émissions
kg eg. carbone t eq. carbone
| Emanations des eaux usées 1524 2

Les eaux usées, lorsqu'elles contiennent des matieres organiques, peuvent engendrer de la
fermentation avec dégagement de méthane, qui est un gaz a effet de serre, il ne faut donc pas les
négligées, une page spéciale y est dédié dans le logiciel BC

7.8) Amortissements

Immeubles
Ce poste est pris en compte dans le bilan carbone.
Les batiments :

L"I.U. T en tant que bati ment est composé de r
émis des gaz a effet de serre. Dans le bilan carbone ces émissions ont été comptabilisées. Pour cela la
méthode de quantifications des métres carrés utilisés a été adopté. De plus étant données que le bilan
carbone est une méthode de quantification annuel, un prorata des émissions générés pour créer le
batiment a été établie pour une annuité. Ainsi les émissions globales ont été divisées par la durée
d’” amorti'sustememnstatd on du bati ment. Ainsi une dur é:c
| > admi ni stration.

Dans la méthode bilan carbone le coefficient de conversion est en fonction du type de surface

empl oyé. Ainsi un | ocalhurasepaséla mémeeri mpaett qu
|l " enseignement
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Pour calcul er ces metres carrés nous avons utili
roi

été reéeperto €és selon | a catégorie eimxenmaccord ave
compte.
1 - batiments, méthode par les
superficies
superficies |kgeg. C kg eq.
bureaux (béton) 426 128 54 572
enseignement (béton) 6 039 120 724 705

Le detail des calculs est disponible dans notre documentation.
Latotalité deslocauxont ét é attri bué a | enseignhement sauf
nature de bureaux.

Soit par an: (en kg eq carbone)

TOTAL BATIMENTS | 779 277
Durée d'amortissement | 25

TOTAL PAR AN 31171
Nous remarquons que | a part des émissions du a |
|l es émissions de | "1.U.T. Cependant ¢étant donné
plus grande durée, ces émissions peuvent diminuer. De part le fait que cet entité a déja été construite
et que nous | "utilisons aucune réduction ne peut

vie.

Fabriquer les véhicules ou construire des batiments engendre des émissions de gaz a effet de
serre, qui sont réparties, conventionnellement, sur la durée d'amortissement comptable des
immobilisations. Une immobilisation totalement amortie sur le plan comptable est donc comptée pour
« 0 » dans les émissions.

Bien entendu, cette approche est conventionnelle. Le plus cohérent avec la réalité physique
serait de comptabiliser les immobilisations pour zéro sauf I'année ou elles sont construites, ou la
totalité serait alors prise en compte.

Véhicules
L1 .U. T Hubert Curi ensediiccsspose de deux véhicul
- Un trafic
- Une Clio

Dans notre bilan carbone nous avons comptabilisé les émissions générées pour fabriquer ces
équipements.

Ces véhicules sont wutilisés pour effectuer de
déplacement a des salons d’orient atuxéttwesemu | e rec
stage. Etant donné que clhaquae i ©@thugioamt saiatf &r
ce transport fait partie intégrante de |’ étud
hypothéeése présent a |1 .U.T. De méme chaque ¢é
visite de son tuteur avec les véhicules de services est prévu et rentre dans le cadre des émissions
généré pour sa formation.
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Nous avons recueilli pour cela le tonnage des véhicules et renseigné le tableur :

1 - véhicules, outils &
machines, méthode par
les poids
Poids en kgeq.C kg eq.
tonnes par tonne carbone
véhicules 2,08 1500 3120
Sur | a base d’un amorti ssement sur 10 ans, i en

équivalent carbone par an.
Matériel et outillage

Ce poste concerne essentiellement les meubles et les machines outils et maquettes utilisées pour la
formation de GIM et QLIO.

Les meubles :

Nous n’ avons pas
mobilierddEpinal U. T
Nous avons pese différents éléments comme les chaises et les tables et nous souhaitions réalisé une

récupéré de donnée géneéral &

journée de comptage ainsi faute de temps celle-c i n"a peu étre effectué.
Nous avons récupéré |l a | iste detecanptabiisédats| e ment ¢
le bilan carbone.
Ai nsi nous avons pecu estimé |’ i mpact de ceux
Les masses ont été calculé par mesure de poids effectué et estimation pour les bureaux par exemple
(avec vérification de données sur d’ autre docume

Détails Mobilier (Achats 2007)  |Kg

2 bureaux (poids estimé) 60
1 armoire (poids estimé) 30
4 caissons (poids estimé) 20
1 table 18

1 table de réunion (poids estimé) |50
32 chaises de cours 117,33
2 sieges de bureaux (poids estimé)|12
Total poids (Kg): 307,33

Les poids estimés ont été vérifié sur un document de comptabilisation de mobilier

-Les poi ds eréesddtaisponibesen dnoaexe
Les meubles ont forfaitairement été pris en compte avec un coefficient équivalent carbone de
500 kg équivalent carbone par tonne, pour refléter un contenu probablement plus élevé pour la partie

hors bois mais un léger puits pour le bois.

Poidsen  |kgeq.C kg eq.
tonnes [par tonne  [carbone
Imobilier 0,31 500 154
Sur | a base d’' unansdlenaésutteiure somribgion innuslle de 15,4 ©nnes

équivalent carbone par an.
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Matériels :

Nous avons ¢établie en coll aboration avec |l e t
machines des équipements complet. De plus ces valeurs serontréact ual i sées par | a mise
tableur de suivi.

Chaque machine présente a |’ atelier a éteé cor
d’"achat conformément a | a demande de notre tuteu

Eléments non-prix en compte :

-L” amortissemedda Ide ss ardalcehni A et du | aboratoire
compte.
-De méme pour les équipements type photocopieur

- La liste de ces poids et machines est disponibles en annexe

Poids en kgeq.C  |kgeq.

tonnes par tonne carbone
Imachines 13,46 1000 13 458
Le poids estimé est ainsi de 13 tonnes soit 13 t
d’amorti ssement
Comme pour |l es véhicules, |l a durée d’ amorti s:¢

soit 1,3 tonnes équivalent carbone par année.

Matériel informatique

Ce poste est pris en compte dans | e bilan carbon
L'l UT d’' Epinal a vocation d’'enseignement di sy
former | es étudiants et d un taux de renouvell en
Dansces parcs, | es ordinateurs portables et aut
été prix en compte. En effet | e fait qu’ils ont
indépendancesvis-a-vi s de | " activité (lIslamspeuventspa@&ach eatl @rmel
Nous avons comptabilisé | e parc informatique en
Grace a leurs bases de données nous avons établie précisément le nombre de poste.
Les Ordinateurs de maquettessetr ouvant au sein de | " atelier n’a p
ci été obsol éte et |l eurs ratio d’'émissions déj a

Le parc informatique se compose de :

- 250 ordinateurs individuels (fixes et portables)

- 36 imprimantes

Nous avons déterminé | a durée d’amortissement et
Etant donné que chaque année 50 nouveaux ordinateurs neuf sont réintégré et 50 ordinateurs sortent du

parc, le parcestalorsrenouvel € en 5 ans sois une durée d’ amor:
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A raison (ordre de grandeur) de 91 kilos équivalent carbone par ordinateur (une valeur plus précise
nécessiterait de faire le bilan carbone de Dell ou HP) et 11 par imprimante (méme remarque)

Informatique

1 - informatigque, méthode par les unités
Nombre kgeq.C Ikg eq.
d'appareils |[par appareil |carbone
ordinateurs 250 91 22 750
imprimantes 36 11 396
Total 23 146
TOTAL informatique 23 146
Durée d'amortissement 5
TOTAL PAR AN 4 629

Résultat globaux :

La part des émi ssions du aux amortissemeest s, mat
égale a 39 tonnes équivalent carbones pendant une annuité. Les % de ces émissions sont du &
|l "amorti ssement du bati ment.

35
30 A
25 A
20 A
15 A

[é)]
|

Total batiments total informatique Total véhicules &
machines

7.9) Services:

L'estimation des services sous traité par | "1
en analysant les bilans comptables 2007. Cette estimation des services est succinct car aucun détails

n"est pour | e mo me (visionflaueg c i s é et est a ajuster

Cependant nous pouvans dire qu’elle comprend

-La soci été de nettoyage des vitres (qui utilise
-La soci été de sécurité qui assure | a fermeture
- Les frais de communication annexe comme la parution dans la presse ou la radio pour la publicité de

certains éléments comme les portes ouvertes

-l "entretien de | a chaudi ére par |l a soci été Elyo
-Etc.

La restauration du per sonn edpasenrdatiopdirectavect € pri s en
|l "activité audité (Un professeur mange | e temps
parce qu’'il vient a |71 .U.T enseigneéfémeggu’ il va n

visant a la restauration en dehors des distributeurs automatiques.
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8) Reésultat d'ensemble

8.1) émissions internes

Perimétre des emissions internes (tonnes equ. C)

[ i
[
8% gt 1o
o2y - -
G20 2w ? g
3 4 91;- “CcCoO
450 o E 5
Emn [ i) w c
oa we D

Rappelons que, conventionnellement, ces émissions n'intégrent pas les transports.
Ces émissions internes proviennent uniquement de I'utilisation de I'énergie.

8.2) émissions intermédiaires

Périmétre des émissions intermédiaires (tonnes équ. C)

70
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Ici, on observe que les transports joue un réle important dans I'impact de L'IUT et que ne produisant
aucun « produit », ce dernier ne requiert aucun sous-traitants.
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8.3) émissions Globales
Périmétre des émissions globales (tonnes équ. C)

70
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8% & <
8.4) bilan carbone

(| n'aeXxhetiee act uel | etaliggaacxseims dB idglablissemeGtar bone
comme | 1 UT.

On ne peut donc pas comparer nos résultats, cependant, on constate des problémes connues tel
le manque de covoiturage, le non tri, on peut doncconclureque L’ I UT n’ est pas parf
démarche a justement pour but d’' observer | es poi
ai nsi |l "iut bien que imparfait devient plus que
I L)

environnement

1%

B Combustibles, électricité
et vapeur

B Amortissements

M Transports

B Autres matiéres
premieres

M Fin de vie des déchets
directs

M Eaux usées
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8.5) Comparaison des trois périmetres

180
160
140
o Services
120 BAmortissements

MEaux usées

OFin de vie des emballages
100 WFin de vie des déchets directs
oAutres matiéres premigres

mMatériaux pouremballages

&0

OTransports
OEmissions non énerpgétiques
&0 BEnergie dessous-traiants

oCombustibles, électricité et vapeur

40

20

Périmétre interne Périmétre interm. Périmétre global
Il est instructif de compare entre elles les émissions relevant de chaque périmétre.

Pusde | a moitié des émi ssiLOn geheknt planesoitensoh i t € t e |
sein, soit dans son périmeétre immédiat.

Cette présentation permet de visualiser rapidement le total du bilan carbone, soit un peu moins

de 160 tonnes équivalent carbone.
8.6) Marges d'erreur

L' ut i | iB#laa tarbooera traders Open Office a provoqué des disfonctionnement,
notamment au niveau des macros quise répercutes ur | es cal culs d’'erreur
Le logiciel fournit un pourcentage d’incertitude, ce dernier est la composition lié a I'imprécision des
données ainsi qu’a son propre fonctionnement, I'on a jamais deux batiment utilisant exactement les
mémes éléments d’ou une différence avec le modéle standard.

RECAP',TU_LATlF Périmetre Périmétre Périmétre

(tonnes équivalent carbone) interne intérim. global

TOTAL (tonnes) 52 89 158

% d'incertitude 5% 7% 20%
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9) Données complémentaires

9.1) Réductions des émissions envisageable

Energie:
Projet réduction par des LP EC2E, retour d’

_ Sensibilisation des personnes, action intelligente A impact des veilles ?
_ Enquétes sur les lampes utilisées.

Transports :
Validation d’un questionnaire final

_ Collaboration avec le service informatique pourl a mi s e e site de dowwiturage d ' u n
_ Sensibilisation, information sur des solutions (véhicule air comprimé, éco bonus/malus)
Objectif : Mi se en place dbébun site de covoiturage

Le Papier:
_ Sensibilisation

_ Jeter intelligent

_ Etude de marché (prix, échantillon, test ..
_ Mise en place de la pesée

_Miseenplaced” une r écupér ati on avealdsagdnttcongemés)t e (col | a
_ Etude de faisabilité IMPRIME MALIN !t

Objectif : Papierl:Et ude doéun nplusprepeey papi er

Papier 2: Mise en place delapesésne vue doéun racREat par (
Danger des impressionsecto/verso?

Autres:
Etude faisabilité de produit écolo de rempl
Propoditions...

Sensibilisation : Organisation de la vie des étudiants

9.3) Difficultés rencontrées :

Notre projet comprenait la collaboration avec un groupe de TC, ce groupe nous a été affecté
par défaut car ces étudiants n’ av @iasntde proj et d’"ou naqui't un
nombreuses absences. |l fut donc di fficil &lesdéalisatioris sonhditees, en t e n
d’ aut rétent e pmemitre années ces derniers avait peu de connaissances dans ce domaine, nous
avons donc du reprendre plusieurs de leur production.

Etant la premiere année, il a été nécessaire de faire de nombreuses réunion et rencontres afin de
sensibiliser nos collaborateurs et préciser/ r ecent r er | essuhaithib nnées que | ' on

Le tableur bilan Carbone étant récent il manque de nombreux élements, nous comptons sur les
sessions suivantes pour les combler.
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10) Conclusion

Nous tenons ici a faire une conclusion général et personnel a la fois, car en méme temps de
faire ce projet nous avons crée un réseau humain.
Un bil an <car bone adé&narchetemviromhensntaley ih peimét se quhiritifiemles
i mpacts et daagsir ehefbnagiobonpour un monde propr

Ce proj et e anpleuricetta diude esty picmment ear elle intégre | établissement dans son
intégralité ainsi que les personnes qui y passent, et c € n ' e sétat dgo Besx maisnun suivi sur
plusieurs années (décennies ?).

Une des parties les plus importantes est la gestion et communication, sans le temps que nous on

accordé les étudiants et le personnel n o u aurions’pas pu compléter entierement le tableur.

Il a fallut comme en entreprise apprendre a gérer des groupes de projet, faire des réunions, établir tout

ce qui fait une démarche environnementale normal (ormis la veille réglementaire), établir des contacts,
présenter notre projet etétudieravec nos sous traitant dnarchp.ossi bil i

On peu faire une multitude de bilan carbone, notre objectif étais un bilan carbone partiel, or, en
regroupant les données et motivées nous sommes passées du macro au micro !cette précision nous
permetd’ obtenir un bilan carbone compl et

En complément d e étuble; il a été necessaire de crée des outils pour réunir les données mais aussi
pour permettre un suivi et faciliter le travail des sessions futur et de nos collaborateurs.

Ce projet a donc ét é a uldTsdorénavdntclds éudignte et tes autresu s q u e
per sonne sprécetentl esUBCct eur s d’ un mantadegrojgidtaices pr opr ¢
suites

Un chiffre nous as plus que les autres marguées :

U 654 Kg équivalent carbone/ étudiant / an

U Enunan, pour juste ne pas empirer la pollution, nous devrions produire que 1600 kg/CO2/an
or avec produiséhsidéjapmsgus la moitié (un frangais en dehors de son travail
produit 2000kg/CO2/an en moyenne)

0 En agissant déschatuh.l UT on sensibilise

Bernardin J-M & Prunier Joseph 38 Bilan Carbone 2007/ 2008



Annexe

Tableau des transports affiné :

en 45 semaines

puissance nombre | % diesel essence hybride autre GPL
209,00 0,40 0,53 0,01 0,03 0,04
4,00 16,00 0,08 |15 840,00 20 790,00 0,00 0,00 0,00
5,00 34,00 0,16 |33 660,00 44 178,75 0,00 0,00 0,00
6,00 22,00 0,11 |21 780,00 28 586,25 544,50 1361,25 0,00
7,00 33,00 0,16 |32670,00 42 879,38 816,75 2 041,88 3267,00
plus de 7 3,00 0,01 |2970,00 3898,13 0,00 0,00 0,00

108,00 10692000  [140332,50  [1361,25 [3403,13 |3267,00

en 36 semaines

101,00 79 992,00 10498950  [970,20 242550 [2217,60

On trouve ici le détail des calculs en fonction des puissances

Détails des calculs pour le calcul de coefficient des ordures ménagéres (Source BC DGEMP) :

Bernardin J-M & Prunier Joseph
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4,00 18,00 0,09 |14 256,00 18 711,00 0,00 0,00 0,00
5,00 32,00 0,15 |25 344,00 33 264,00 0,00 0,00 0,00
6,00 21,00 0,10 |16 632,00 21 829,50 415,80 1 039,50 0,00
7,00 28,00 0,13 |22176,00 29 106,00 554,40 1 386,00 2 217,60
plus de 7 2,00 0,01 |1584,00 2 079,00 0,00 0,00 0,00
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Emissions de gaz aeffet de serre lié ala mise en décharge d'une tonne d'ordures

meénagéres (en kg équ. Carbone)

menageres

Composant des ordures En % du | kg équ. C partonne | contribution sur

ménagéres total mise en décharge une tonne d'OM
Déchets putrescibles 28,80% 250 83,52
Fapier 16,20% 400 64,8
Carton 9, 10% 280 25,48
Flastiques 11,10% 0 a0
Verre 13,10% 0 0
Métaux 4 10% 0 a
Textiles 5,70% 0 0
Divers 11,90% 0 0
Emission moyenne liée ala mise en décharge d'une tonne d'ordures 173,59

Inscription 2007/2008
LP Automatique et informatique Industrielle 11
LP Eco-conception 22
LP Management de la production industrielle et gestion des flux|33
LP Développement commerciale PME 29
LP Lancement de nouveaux produits 29
DUT 1 GIM 14
DUT 2 GIM 22
DUT 1 TC 142
DUT 2 TC 107
DUT 1 QLIO 23
DUT 2 QLIO 27

Total effectif 459

Détails Mobilier 2007 (poids
unitaire)

3 chaises de cours 11 Kg
1 table 18 Kg
1> table 12 Kg
Détails Mobilier (Achats 2007)

2 bureaux (poids estimé) 60

1 armoire (poids estimé) 30

4 caissons (poids estimé) 20

1 table 18

1 table de réunion (poids estimé) |50

32 chaises de cours 117,33
2 siége de bureaux (poids estimé)|12
Total poids (Kg): 307,33
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Détails poids papier/an

Poids (Kg)

Feuille A4

364

00

Feuille A3

400

Cartoline

15,5

Essuie main

140

Essuie tout atelier

864

Papier Hygiénique

375

Total poids (Kg):

381

94,5

Détails poubelle (unitaire)

Poids (Kg/bac)

Copeaux métalliques

210

Ordures ménageéres

150

Tri papier carton

150

Détails Tri papier-carton

Poids (Kg/an)

40% papier

2760

40% carton

2760

20% plastique

1380

Calcul poids annuel
déchets

Poubelles
bac

\olume

Unité bacs

Nombre de

(Kg/m3)

Rho du contenu

Unité

Poids annuel

S .
emaine (Kg)

Ordures ménageres 750

L 2

200

Kg/m3

46 13800

Tri papier-carton 750

L 1

200

Kg/m3

46 6900

Copeau métallique 105

L 1

2000

Kg/m3

4 840

Prix ramettes: (Unitaire)

A4

A3

Prix ramette r

2,56

5,12

Pri x

ramette N|2,29

4,58

Calcul papier recyclé (Euro/an)

Total ramette Normale A4:

2083,9

Total ramette recyclé A4

2329,6

Total ramette normale A3:

45,8

Total ramette recyclé A3:

51,2

Différence A4

245,7

Différence A3

5,4

Consommation papier annuel

2007

A4

A3

Cartoline

Nombre de ramette

910

10

25

Poids ramette 80g A4

40

40

0,62

Masse consommée par an (Kg)

36400

400

15,5
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[Total Kg de papier annuel [36815,5

Calcul produits machine a café/an 3élglrzi1c?:ment 3 visites/ semaine Ocl?\i?ap;?g'“se sur 46 semaine
Produits Quantité/visite]Quantité/semaine  JQuantité/an
Café (kg) 0,5 15 69
Chocolat (kg) 3 9 414
Gobelets (unitaire) 300 900 41400
Sucre (Kg) 2 6 276

Lait déshydraté (Kg) 0,5 15 69

Poids gobelet (g) mesuré 4,5

Total masse/an (kg) 1014,3

Total distance/an (km) 414

Total t.km/an 419,92

Total masse/visite (kg) 7,35

Calcul produits distributeurs de soda/an

Nombre de plateau / semaine 5 Unités
Nombre de cannettes/plateau 25 Unités
Nombre de canettes/semaine 125 Unités
Nombre de cannettes/an 5750 Unités
Contenance de soda/cannettes 33 Cl
Nombre de Litre de soda/an 1897,5 Litres
Poids d'une cannette 33 G
Poids de I'emballage annuel 189,75 Kg
Hypothése Emballage 100% aluminium

Calcul gaz atelier

Composition du gaz

Nbr de bouteille/an

Argon pure 2

20% Co2 80% Argon 4

ng?ge dune bouteille (m3 4.5 Poids/bouteille|Poids/an
Co2 1,87kg/m3 1,68 6,73
Argon 1,784kg/m3 3,03 41,75

Bernardin J-M & Prunier Joseph
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Poids des machines outils de I'atelier
Au: 25-févr.-08

Désignation

Fraiseuse CME

Tour Gondreville

Cisaille guillotine Jouanel
Plieuse manuelle Jouanel
Touret @ meuler

Ligne flexible pour QLIO

Elévateur manuel Vamic

Perceuse Cincinnati

Banc d'analyse vibratoire

Fraiseuse Intelis pour QLIO

Scie alternative Kasto Hbs 1

Banc hydraulique pour GIM

Tours & commande numérique TLM40

Machine de traction pour QLIO

3 postes a souder 2 MIG et 1 TIG

Presse hydraulique ENERPAC

Compresseur ABAC pour GIM

Micro fraiseuse Charly Robot avec interface

Electro-portatif (perceuses meuleuses etc...)

Poids global enKG ——¢p

Année
de Poids total
Mise en service en Kg
2005 5500
1992 2500
1992 1800
1992 480
1992 450
1990 8
1996 1200
1996 245
1997 150
2007 100
2003 150
1992 150
2007 170
1992 50
1994 200
1998 200
1992 40
1996 15
199042007 50
13458  KG
|len Tonnes 4» 13,46  Tonnes

Par: Jean-Claude DIDIERLAURENT Adj.Techn. S.C.A.
IUT Hubert CURIEN

Imprim. le:
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Métaux consommeés en 1 an
Valeurs approximat maxi
au Kg Pour enquéte Club "DD" par: JC Didierlaurent
Tabl.élaboré le: 04 févr.2008 Imprim.le:  5-févr.-08 Pour Club DD
Métaux ferreux (aciers) IMétaux non ferreux (alu, bronze)
en barres rondes en barres rondes
Diam. Long. Poids |Diam. Long. Poids
encm encm en kg en cm encm en kg
2 200 9,80 1 300 2,54
3 200 14,70 2 200 3,39
4 50 4,90 3 200 5,09
10 40 9,80 4 100 3,39
13 25 7,96 6 300 15,26
; 8 100 6,78
[ Total 47,15 (JA 10 100 8,48
0 ;
[ Total 44,93 E
Métaux ferreux (aciers) v
en barres plates
[métaux ferreux (aciers)
Largeur Long. Poids en feuille de téle
encm encm en kg
Epaiss Largeur Longueur Qté Poids
1 200 0,47 encm encm encm Nbr enkg
2 400 2,50
3 300 4,21 0,15 100 200 2 46,8
5 100 3,90 0,2 100 200 1 31,2
10 100 7,80
; [ Total F 78 |
[ Total 18,88 4B
d IMétaux divers Alu
en feuille de téle
Métaux ferreux (aciers)
en tubes carrés (creux) Epaiss  Largeur Longueur Qté Poids
encm encm encm Nbr en kg
section  Long. Poids
encm encm en kg 0,2 100 200 1 10,8
2 600 6,30
3 600 10,08 | Total G 10,8 |
4 300 6,90
IMétaux divers Inox
.y en feuille de tole
[ Total 23,28 |(JC
Epaiss  Largeur Longueur Qté Poids
Métaux ferreux (aciers) encm encm encm Nbr en kg
en barres carrés (plein)
section  Long. Poids 0,15 100 200 0,5 12
encm encm en kg
1 800 6,24 [ Total H 12 |
4 100 12,48
\
| Total 18,72 ||D
|TOTAL — 253,76 Kg |

(somme ABCDEFGH)
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Tabl.élaboré le: 04 févr.2008 Imprim.le:
par:
|Huiles de I'atelier
Stock actuel
. en litre obs
Huile pour Tour CN 10
Huile de glissiére 20
Huile soluble pour lub de coupe 20
Huile hydraulique 1
Consommeés depuis 2 ans
en litre obs
Huile pour Tour CN 10
Huile de glissiére 20
Huile soluble pour lub de coupe 20 (4x5L.)
Huile hydraulique 5
Tolalsur2ans . ———_— 5§

Consommation moyenne par an en litres

Consommation moyenne par an en Kg

Bernardin J-M & Prunier Joseph
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Nombre Unité

Essuies mains 900,0000 | Feuilles

Sacs poubelles 380,0000 Sacs

Essuis mains 20,0000 | Paquets

Essuies mains-Ateliers | 60,0000 | Bobines

Essuis tout ménager | 40,0000 Rouleaux

Papier Hygiéniqgue  |250,0000 Rouleaux

Lessive 80,0000 Kg

Nettoyage sols 185,0000 L

Entretien de surface | 40,0000 L

Sanitaires 15,0000 L

Produits Vaisselles 10,0000 L

Savon main 30,0000 L

Savon de Marseille 10,0000 | Savons

Sacs poubelles

: 300,0000| Sacs
translucides

Matiére tableur

Cellulose

PELD neuf

Papier

Papier

Phosphate 30% /25% fongicides

30% alcool/30%phosphate/10%
chlore

30% alcool/30%phosphate/10%
chlore

30% acide chlorhydrique

Phosphates

Soude

Soude a 50%

TABLEAU FOURNIT PAR L’ ADMINISTRATION

Bernardin J-M & Prunier Joseph

Quantité (tonnes)

0,1400

0,0277

0,0864

0,3750

0,08/0,02

0,054/0,054/0,018

0,012/0,012/0,0036

0,0054

0,0040

0,0003

0,0017
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Explication du questionnaire Bilan Carbone

Le bilan carbone est misienshom&ineh ode d’
des gaz a effets de serre.

- Emi ssi ons p rmodifieadon du forcageaadiqadtifeetsdes
émi ssions sans iamémawesi t é d’  une r éact

- Excl wapeurs d’ eau, CO2 organique

- Puissance fiscal (a chercher sur la carte grise)

Comment calculer la consommation moyenne ?
Prendre en compte la quantité, le nombre de kilométres effectués avec un plein.

Quantite de litre / kms x 100 : pour avoir une moyenne aux 100 kms

Nous effectuons dons ce questionnaire dans le but de calculer la consommation
totale de | "1 UT.

Ne pas oublier les trajets faits pour un retour supplémentaire le weekend
(exemple retour a Montpellier une fois par mois)
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